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Ŗłľŏ�ŇŖľŐŇŌ��Ň
ŀŖľĿŃņ�ŇĿŃŊłŋŃŕŌŘŃŎŌľŊ
b

ŘŉŃŖŐŘŁŇŅŇłŊŗŖłľŏŇŖľŐŇŌ�Ň
ŀŖľĿŃņ��ŘŇĿŖŐĿ�ŇľŎĿłŅŌŃŌ�ŘŃŎŏŒņŊľŇłłĿŔłŘŅľ
ŘŗŖŒŎłłŌŉĿŋŇŁŕŃŌŊŊŅĿłŇŖŊŀłŘŖŔŃŇŃŐŒŃŌłľŖŎłņĿŌĿōŃŗľŖŃŌŉŖŘľňŇŊłŘĿ�łŇŇŎĿ
łĿŔłłŘĿŖŐŘŌŊŊŅĿŘŖŔŃŇŃŃĿłŐŖŒłŘŃŐŔŌľĿŗŃŌŇŗōŃņĿĿ�ŇŊńŃŎ�ŘŃŖŃŎŇŔĿŊńŖĿĿ�ŊŃŅĿŃ
ŗŀŒŌłŋŐłĿŔłłŊŊŅĿľŊłŇŘŖŀŗŊŗŇĿŃŊłŖŔŃŇŁŃŀŇŎōŇĿœŃŅ�ŋŇŎŒŊōŇĿŘŃŘŇńŅōŃņĿł
ŕŊŅŃŌłŊŗ�ōŇŇŎĿłŇĿŃŊłŗŃŊŗŗŌŗŌ�łŇŖŊŀŉōŇĿŊłŌŀŔŃŌŗňŃŘĿ�łŇŖŊŀłŋľłłĿŔłł
ŘŏŅŇŇŘŌňŇŊłŘŊŊŗłŇŇŎĿŃľŊŗ"ŏŖłŋľłŃłńŖĿŁłŃŌŔŐŃľŀŃŔŇŇ"ŃŊŗŃŊľłŌŉŘŃŊľŗ
ŘŃŊŃŐłŘŃĿŕŐĿŗŀŒŌłŋŐŃŇŘŃŁŃĿŐŊŗŇŖľŐŇŌŋŃŕŌĿŇŒŇŔŒŏłŃĿŗōł�ŘŃŀŔŃŌ

ńŉŖŌĿŊŊŅłŏŇŎŉłĿŔŇŎōŇŐŌŁŃŌŐ�łŉŇŌŘŇŎŇŇŒŃľłĿŊŗŊŇŎŃŗľŖłŊŗ�łŇŇŎĿłĿŇĿŏŃŏŇŏĿ
Ŋŗ�ŁŃŌŐłĿŉŖŃŌłŘŃŘŗŖŌ�ŊńŖĿŇŃŊŘŊŃŗŇŖĿŁĿłņŃŇŁŇŃŏŌłŁŃĿŐł����ŊŁŀŌ�ŁŃŌŐł

ŋŕŃŌŌŖŏŃŅĿŘŃĿŗŅŘł��ŘŇņŘŏľŁŔŊŘŌŖŐōŃņĿ�ŇŊńŃŎŋŖņbŗŖŕŎŗŕŊŃŏŇŎŗŌŇŁŇŔ
ŘŇŉŃŉńłŘŇńŅĿłŁŃĿŐł��ŘŃŏŖņ���>ŘľŐĿľŖŊľ@łŁŃĿŐł�łŇŔŀŖŀŏ�ŊŐŘŃŖŇŕŊŊŅłłŌŁŌ

ŇŎŌŇŏ�ōŃņĿŃľŔŌŗňŖŁŕŃŌŅŊłŔŃŅłōŇĿŌŘŃŖŃŕ�ŘŃŎŏŒņłŋłŃŋŇŖŔŇŇŌŘŇŎĿŘŘņŗŒŃŌ
ŘŖńŃŅłŊŐ�łŌŔŐĿŔŇŌĿŇŌ��łŎĿŇŃŕŊŅĿŇŌŇŎŒłŊŗ�ŊŊŅłŖŃńľłĿŀŃŌŐŖŘŗŌŊŐŇŎŒŃŇŔŅ
ŁŅľłŊŗ�ŊŊŅłŃńŉŖŌĿŃŖŃŅŇŐŃĿŇŖŃŉŃŘĿŗŊńŃŎŖŃŅŗ�ōŌŗ��ōŇŐŌŖŃĿĿŃŇĿŅŃŘŒŋŖņŗ
�ŋņľŎłŃŃłŌłŁŃŀŇŎŁŃŌŐŊŖŕŁńŌłńŉŖŌĿŊŊŅł�ŇŌŁŕłłŁŃĿŐłŇŕŖŃŐ��ōŇŇŎĿłłŇŃŗŐ

ŘŃŖŃŎŇŔŋŇŀŃŏŌŋŇŎŃŗŋŇŔŖŃŒłłŔŃŅł�ŖŇŕłŌŃŌŉŋŇŖŇŉńŌŇŃņŇĿŇŁŌŌ�ŘŊŘŃŇŖŃŇŔŊŊŗōŌľł
ŇľŕŇŖŌľłŏŇŖŃŌb�ŏŇľŃŊ

ŀŗŃŌłłŁŃĿŐ���ŘŇĿŖŐŗŖŗŃŌłŅŇŗĿ�ŇŎŃŇŔłōŇŇŔŌłŊŇŊŗŊŘľŖŏŃŅŘŊŃŉŇłŋŇŊŐłŊŘľ
łŇŎŌŌŏŊŗŘŊŃŐŒ�łŇŇŎĿłŃłńŀŗŃŌŐŇŎŘŌłŘľłŁŃĿŐłŊŗ�ŇŖľŐŇŌŘŕŏŃŐŗ�ŘŇŖľŗĿőŁŃŐĿ

ľŊŗ�łŕŃŎŘŊŃŏŒĿ�łŇŇŎĿłŉŃŖŐŘĿŃńňŇŗŌŌŇŖľŐŇŌōŃŅĿŊŘľłŐŃŎŘłōŇĿŇńŇŒłŇŊŃĿŌŇŏŊ
ŊŉĿŖŃŗŕłŘŇŇŎĿŊŘŇĿŀŃŔŇŇŉŊŗ�ŘŃłńŋŇľŗŃŎŕŏŐŗŋłĿŋŀłŉŃŖŐŘĿŁŌŅľ��ŇĿŖŐŊľ

łŇŖŊŀĿŘŃŎŌľŊŋŃľŋŅŒ�Ŋľ�������ŖŔŃľŖŃŁ�ńŀłŉŃŖŐŘĿŃŘŇŎŉŃŘ��łŏŇŖłłŇŖŊŀĿłŗŖŁŌł
�������ŖŔŃľŇĿľ��ōŇĿŃŊŘŃŐŔŌľĿłŕŇņŕŖŒłŇŗŖŃŗŗŋŇŇŒŖŀŃŇĿ�ŇŎľ�ōŌľ�ŇľŎĿŁŇŐŌŊŐ

ŃŌŔŐŇŖľŐŇŌŁĿŐŗōŏŒņŉ�ľŃłłŊŐŌŘľŖŐŒłōŇĿŏŃŘľł�ŇŎŃŇŔłōŐŗŎłŊŐōŃŇŐŖŗŃĿŇŉ
łŌŁľłłŁŃĿŐŃ�ŘŇŖĿŐōŇĿŊŘŃľŇŔŌłŊŗŋŇŊŐŃŒŋŇŎŇņŏŊŒŋŇŕŏŃŐŗłŇŇŎĿĿ�ŊľŖŗŇĿľŃłŖŇľŌ
ŖŃľĿŋŇņŎŌŊľbŇŎŃŖŇľŋŇŖŘŃŏŘŃŏŇŒŘĿ�ŘŃŇŘŖĿŅł�ŘŃŇņŇŊŃŒłŘŃŇŌŃľŊłŘŃŇŘŁłŃŊŗŇŎŗ

�ŋŇŌŐłŃŌŉłŌŀŃŁŊŏŅŇłōŇĿŗłŇŇŎĿŏŖłŊ�ŏŖłŋŇŘĿŋŇŖŒŉŃ�ŋŇŇŎŇņŏŊŒŏŖłőŃŎłŋŗĿ
�łŌŁŇŕłŇŊŐŃŒōŇŇŎĿŋŇĿŖŐŋŇŕŏŃŐŗłŇŇŎĿĿŖŃŒŇŗŃŋłŇŘĿŊŗŋŇŁŃłŇŘŌŃŐŊŘŅŎńłŘŃŇŘŗŘł

ŘŃŇŖŃĿŇŔłŋŇŖŒŉĿb�ŋŇŇĿŖŐł

ŇŖľŐŇŌŖŌŃŗłĿŔłĿŘŇŅŉŃŎłŊŐłŕŇńłŃŊŗŊŐŃŒŊ�ōŇŇŎĿł�ōŏŒņłŇľŖŅľŗŖŁŏŊŘľŘŃŖŃŕ
œŐłŖŗŃŕŃōŘŃľŃńŃńŊŇŁŉŖŔŇŇŊŘŇŎĿŘłŉŃŘŊŗŋŇŕŔŃŇŘľ�ōŃņĿłŖŌŃŅłŕŇŎŐŌŗŘŇĿŊŘľ

�ŘŃĿŇŔŇłōŃŅņŇĿłŖŗŕłŃ�łŌŁľŊňľ�ŘŐĿ�łĿŘŃŐŔŌľĿŃŋŘŃľŇŖŌŃŅ�ŋŊŀŇŖľŐŇŌ�ľņĿŌ
łŒŗĿŘŇņŘŏľ�ŘņŗŒŃŌŘľŘŃŇŐŖľłŊŗ�ŘŇĿł

ŘŇŖŃľŖŃŌ
ŊŇŖŒľ����

ήϫΎγˬϱέΎόϴϣˬ�ϲΟή˴˸ΑϮρ�ϲΑϮϠϟϥΎϜϣϦϔϠϟ

νήόϤϟϱ˷ΩήϔϟήϫΎδϟϱέΎόϴϣˬ�ϲΟή˴˸ΑϮρ�ΓέΎΒϋϦϋΐϴϛήΗΖϴΒΜΗϭΪΣϭΪ˷ΘϤϳϰϟ·ΓΪ˷ϋρΎϘϧΔ˷ϳέϮΤϣϦϤοΔΣΎδϣ
ΰ˷ϴΣϭνήόϤϟ�ϱήϴϟΎϐϟ�ϖϠΨϳϭϼ˱ϜηϭΪΒϳΔϠϫϮϠϟˬϰϟϭϷϊϗϮϤϛΪϴϗ�˯ΎϨΒϟΞϣΪϨϳάϫΖϴΒΜΘϟϲ˷Ϩϔϟϲϓˬΰ˷ϴΤϟϖϠΨϳϭ
ϪϴϓΎ˱ΑήτοϦϣϝϼΧϡΪΨΘγΖϨϤγϹϥϮρΎΒϟ��ϞΎδϟˬˬήϴγϮϤϟΪϳΪΤϟ�ϞϣήϟϭϖϠΨϳάϫ˯ΎϘϠϟϲΒϴϛήΘϟήϴϐϟ

ϑϮϟ΄ϣϦϤοΔΣΎδϣˬϲΑϮϠϟΎ˱ϨϳΎΒΗϦϴΑΝέΎΨϟ�ϞΧΪϟϭϦϴΑΕΎϬΟϭϥϮρΎΒϟ˯ΎδϠϤϟˬϰϨΒϤϠϟϲΘϟϞϜθΗΔϋΎϗ�ϲΑϮϠϟ�
ϪϴϓˬΎο˱ήόϣΎϣϭϮϫνϭήόϣϞΧΩνήόϤϟ��ϱήϴϟΎϐϟ�ϞϫΰϣήϳάϫΖϴΒΜΘϟϰϟ·ΔϴϠϤϋ˯ΎϨΑϭˮϡΪϫϞϫάϫϮϫ˯ϲθϟ

ϪϨϴόΑϡϪ˷ϧϞϴΜϤΗˮϪϟϩάϫϲϫξόΑΔϠΌγϷϲΘϟΩέϮΘΗϲϓΏΎϘϋΔϳ΅έϝΎϤϋϱέΎόϴϣΔ˷ϴϨϔϟϲϓϥΎϜϤϟΩΪ˷ΤϤϟϱάϟϢΘϳ
Ϫϴϓ�ΎϬοήϋ

ϲϓΰϛήϣϞΧΪϤϟϲδϴήϟΰ˷ϴΤϠϟΖ˷ΒΜϣ˵ΐμϧϪΒθϳΩ˱ϮϤϋˬΎϤ˱ϋΩΚϴΣϞϜ˷θϳΎΟ˱ΫϮϤϧΔϠΣήϤϠϟϰϟϭϷϦϣ�˯ΎϨΒϟϰ˷ϟΪΘΗϝϮΣ
ΓΪϋΎϗΩϮϤόϟΐϛ˷ήϤϟϦϣΕΎϜΒηˬΔ˷ϳΪϳΪΣϞϜθΑϞϤ˴Ϭϣ˵ΔότϗϦϣεΎϤϘϟή͉ϴΠϤϟϥϮϫΪϣ�βϠϜϟΎΑ�ξϴΑϷϞϤόϟ�ϲ˷Ϩϔϟ

���ΝήΒϟ�ΩϮϤόϟΖ˷ΒΜϣΓέϮμΑϻϲϋήΗΕέΎΒΘϋϻ��Δ˷ϴϟΎϤΠϟέϮΠΑΔϣϮϛϦϣΖϨϤγϹ�ϥϮρΎΒϟ�ˬϞΎδϟϱάϟΪϤ˷ΠΗ
ϞΒϗϪΘϟί·Ϧϣϲ˴ΒϧΎΟΔϬΟϭΝΎΟΰϟϞϤόϟ�ϲ˷Ϩϔϟ�ΕΎΟέ˷ΪϤϟ�ϭΔϓϭήόϤϟϢγΎΑ��ΕΎϴϋΎΑήϟϲϛΎΤϳϞϤόϟϲ˷Ϩϔϟ�ϝΰό˴ϟ�
ϰϠϋϥέΪΟ˯ΎπϔϟΕΎϣϼϋΖϨϤγϹˬ�ϥϮρΎΒϟ�ϲΘϟΕΪΟϭΔϘϳήρΝϭήΨϠϟΏϭήϬϟϭϦϣϦϴΑνέϮϋΐϟϮϘϟΞΘϨΘϟ
Ύ˱τϤϧΎ˱ϳΪϳήΠΗέή˷Ϝϳ�ϪδϔϧϲϓΐμϨϟΖ˷ΒΜϤϟϦϣ��ϲϨΒ˴ϴγΔοϭήόϤϟϲϓΰ˷ϴΤϟϲϠΧΪϟˬϱήϴϟΎΠϠϟΪΘϤΗΔϘτϨϣΔόϔΗήϣήΒϋ
ϒμϧΔΣΎδϣˬΰ˷ϴΤϟϲϓϭΎϫΰϛήϣΐϘΛϊ˷ΑήϣϞϜθϟϱϮΤϳϪϠΧΪΑϼ˱ΎγΩ˴Ϯγ�Ζϳί��ϮϫϭΓέΎΒϋϦϋωϮϧϦϣωϮϧέΎΑ

ϑή˷μϟϲΤ˷μ˷ϟΔΣϮΘϔϤϟϲΘϟϢϟϢΘϳΎϬϗϼϏ·ˬΪόΑΎϣϞϜ˷θϳΎπ˱ϗΎϨΗϊϣΩϮϤόϟΖ˷ΒΜϤϟίέΎΒϟϭϲϓςγϭΰ˷ϴΤϟ�ϲϣΎϣϷ
ϞϤόϟϲ˷ϨϔϟϦϴϳήη��˯ΎϨΒϟωϮϨμϣϦϣωϮϧΔϔϠΘΨϣϦϣΐϴΑΎϧϷΔϴϜϴΘγϼΒϟϲΘϟΝήΨΗϦϣˬέΪΠϟΎϬϧ΄ϛϭΎϧήϛάΗήϴΒόΘΑ
ϲΛϼΛΩΎόΑϷΕΎΣϮϠϟϥΎ˷ϨϔϟϲϜϳήϣϷβϳέϮϣ�βϳϮϟ

ήϴθϳϡϮϬϔϣϞϤϋ��ϲ˷ΑήϋϞϐη�ˬ�Ώήϋέά˴ΠΘϤϟϲϓΏΎτΨϟˬϲϧϮϴϬμ˷ϟϞϜθΑϲΒϠγϰϟ·ϡΪϋΓέΪϘϟϰϠϋΔϟί·ΕΎϣϼϋ
Δ˷ϴϠϤϋ�˯ΎϨΒϟάϫϮϫϡϮϬϔϤϟϱάϟΰ˷ϔΤϳϙή˷ΤϳϭϞϤϋϱέΎόϴϣˬϲ˷ϨϔϟϱάϟϞϣΎόΘϳϊϣˬΎϳΎϘΒϟϊϣξΎϔϟϱάϟϢϟϢ˷Θϳ

κ˷ϠΨΘϟˬϪϨϣϊϣΕΎϳΎϔϧ�˯ΎϨΒϟϞλϮϳˬϱέΎόϴϣϲϓάϫˬνήόϤϟκΤϓν˴ήόΘγϭΔϛήΤϟϦϴΑϱ˷ΩΎϤϟϱ˷ΰϣήϟϭϲϓ
Ϟ˷ϛΎϣϖϠόΘϳ˯ΎϨΒΑϝΰϨϣ�ΖϴΑ�ϞϴΜϤΘϛˬΔ˷ϳϮ˵ϬϠϟϲϫϭΕΎϋϮοϮϣΎϬϟϭΎϨΗΎπ˱ϳϲϓνήόϣΪϤΣ��ϲ˷ΑήόϟϲϓΔϟΎλ

νήόϟϥϮϨϔϠϟϡϢΤϔϟ�����ˬΰ˶ϧΎϛ�νήόϤϟέϭΩ˭�ΰϴ̩ϲϓϭνήόϣΔ˷τΧ��ϡΪϬϟϲϓϱήϴϟΎϏ�ΎηέΪϤϫ������ˬ
ΰ˶ϧΎϛ�νήόϤϟϲׅ��ϦϴΑϮϟϦϣϝϼΧΔγέΎϤϤϟΕΫέϭάΟΓήϴδϟΔ˷ϴΗΫ�Ύϧ�ϥΎ˷Ϩϓ�˯Ύ˷ϨΑϑήΘόϳΪϛ˷ΆϳϭϱέΎόϴϣϱάϟϥΎϛ
ϞϤόϳϲϓϝΎΠϣ˯ΎϨΒϟ�ϲΟή˴˸ΑϮρ��Ϫ˷ϧ·ήϬψϳΓϮϬϟϦϴΑϑήό˵ϟˬϲ˷ϧϮϴϬμϟϱάϟΰϜΗήϳϰϠϋΓήϜϓϝϼΘΣνέϷϞϤόϟϭ
ˬΎϬϴϓϊϗϭϭϝΎϤόϟϦϴ˷ϴϨϴτδ˴Ϡ˶ϔϟϦϴϠϣΎόϟ˯ΎϨΒϟΎΑϲϓ�ΩϼΒϟϮϫϭςϠδϳ˯Ϯπ˷ϟϞϜθΑήΧΎγϲϤϜ˷ϬΗϭϰϠϋήλΎϨϋΕΎϧϮ˷Ϝϣϭ

ΔπϗΎϨΘϣϲϓΕΎϬΟϭήψϨϟΔ˷ϴϋΎϤΘΟϻΔ˷ϴγΎϴδϟϭΔ˷ϴϨρϮϟϭΔ˷ϴϨϳΪϟϭˬϦϴΒόθ˷ϠϟϞΜϣΔϗϼόϟϦϴΑ˯ΎϨΒϟϡΪϬϟϭ�ϡΪϫϝίΎϨϤϟ
ϯήϘϟϭ˭Δ˷ϴϨϴτδϠϔϟήϴϣΪΗήυΎϨϤϟΔ˷ϴόϴΒτϟϢγΎΑΔΛΪΤϟ˭έϮ˷τΘϟϭρήΨϧϥϭ΅Ύ˷ϨΒϟΏήόϟϲϓ˯ΎϨΑϦϴδΤΗϭϝίΎϨϣˬΩϮϬϴϟ
˱ΔϧέΎϘϣϝΎϤϫΈΑϰϨΒϟΔ˷ϴΘΤΘϟΔϣ˷ΎόϟϲϓϯήϘϟ�Δ˷ϴΑήόϟ

φϓΎΤϳˬϱέΎόϴϣϲϓΖϴΒΜΘϟˬϲϟΎΤϟϰϠϋϪϔρΎόΗϪΘϗϼϋϭϊϣϞϣΎϋˬ˯ΎϨΒϟˬϲΟή˴˸ΑϮτϟϝϭΆδϤϟϦϋΐϴΗήΗνέϮόϟ
Δ˷ϴΒθΨϟΎϬτΑέϭΎό˱ϣ˯ΎϨΒϟΐϟΎϗϢΘϳΐλΖϨϤγϹˬϪϠΧΩϲϫϭΓΩΎϤϟϲΘϟϨϤΗϝΰϨϤϟΕΎΒΜϟˬέήϘΘγϻϭϥΎϣϷ

ρΎΒΗέϻϭ�νέϷΎΑϦϜϟϲϓΖϗϮϟˬϪδϔϧϡΪΨΘγΎΑϭΩϮϣϡΎΨϟˬΎϬΗΫή˷ΒόϳˬϱέΎόϴϣΔϐϠΑΔ˷ϴϟΎϤΟΓΩή˷ΠϣˬΔτϴδΑϭϦϋ
ϝΰϨϤϟ�ΖϴΒϟ��Ζ˷ϗΆϤϟ

ΖϳέϭέϮϣ

ϥΎδϴϧ����
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